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GUIA EX

Conceito de zonas para areas com gases
e vapores (ABNT NBR IEC 60079-10)

Atmosfera Explosiva:
* @Gas
() *  Vapor
- * Névoa presente
Frequentemente, continuamente, ou por longos periodos
Atmosfera Explosiva:
©gas,
*  vapor
*  névoa podera ocorrer

A

Ocasionalmente em operagao normal

Atmosfera Explosiva:
* Gas

‘:?_ y  Vapor

' * Névoa

Local onde é improvavel de ocorrer (em condigoes
normais) E se ocorrer serd por um curto periodo de
tempo.

Conceito de zonas para areas com poeira
combustivel (ABNT NBR IEC 61241)

Atmosfera Explosiva:
* poeira combustivel em nuvem no ar

Frequentemente, continuamente, ou por longos periodos

Atmosfera Explosiva:
* poeira combustivel em nuvem no ar

Ocasionalmente em operagao normal

Atmosfera Explosiva:
* poeira combustivel em nuvem no ar

Local onde é improvdvel de ocorrer (em condigdes
normais) E se ocorrer serd por um curto periodo de
tempo.

AREA CLASSIFICADA

E a 4rea onde foram avaliados os
niveis de risco, e determinada como
local com probabilidade da
existéncia ou com possibilidade de
formacdao de misturas explosivas
pela presenca de gases, vapores,

poeiras ou fibras combustiveis
misturadas com o ar.
A ABNT NBR IEC 60079-0/2013

define como atmosferas explosivas:
“Mistura com ar, sob condicoes
atmosféricas, de substancias
inflamaveis na forma de gds, vapor,
poeira, fibras, ou combustiveis
suspensos 0s quais, apds ignicao,
permitem  autossustentagao da
propagacao”.
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GUIA EX

Grupos de equipamentos
P quip EXEMPLO DE GASES E EXEMPLO DE POEIRAS
Grupo | (minas de carvio): VAPORES INFLAMAVEIS COMBUSTIVEIS
Equipamentos elétricos destinados para i\chjg%'l\': SUBSTAS‘C'AS
e ~ . ~ r . RAYON
utilizagdo em minas de carvdo suscetiveis ao SENZENG S CODRO
gas metano (Grisu). BUTANO TN
Notas: GASOLINA FIBRAS DE ROUPAS
1. O Grisu consiste principalmente de metano, HEXANO SISAL
P . PROPANO
contudo contém pequenas quantidades de A YT JUTA
nitrogénio, diéxido de carbono e hidrogénio. OO FIBRAS DE MADEIRAS
2. Nos tipos de proteg¢ao do Grupo |, é levada CANHAMO
) P _protesao c po % _BENZOL FIBRA DE CACAU
em consideragdao a ignicao do Grisu e da GAS NATURAL FIBRAS DE SEMENTES, E1C.
poeira de carvdo, assim como protecgao fisica PROPILENO FARINHA DE TRIGO
para utilizagao subterranea. CETONA OVO EM PO
MENTANOL
ETILENG AMIDO DE MILHO
Grupo Il (gases): ACUCAR EM PO
. s e - ~ CICLOPROPANO =
Equipamentos elétricos para utilizacgdo em T PO DE ARROZ
locais com atmosfera explosiva de gas. O HIDROGENIO CORTICAEM PO
grupo |l é subdividido em: ETER PRG‘;T’\;LN:R'Z\EBT?;A
e [IA, um gas representativo é o propano. 1B OXIDQPELIRER oo
e [IB, um gés representativo é o etileno. AR T
, . , . . OXIDO DE
¢ |IC, um gds representativo é o hidrogénio. PROPILENO VITAMINA C
OBS: Equipamento certificado para o Grupo |IB BUTADIENO ASPIRINA
é adequando para o Grupo IIA. Equipamento ETiLICO m. e ™
certificado para grupo IIC é adequado para os NG - _
Grupos lIA e IIB IC HIDROGENIO MAGNESIO MOIDO
P . DISSULFETO DE RESINAS FENOLICAS
CARBONO ENXOFRE

Grupo lll (poeiras):

Equipamentos elétricos para utilizacdo em
locais com atmosfera explosiva de poeira.
O grupo lll é subdividido em:

e |lIA: fibras combustiveis.

¢ ||IB: poeiras ndao condutoras.

¢ |lIC: poeiras condutoras.

OBS: Equipamento certificado para o
Grupo llIB é

* Para maiores informagdes consultar as Normas, bibliografias ou empresa

especializada em classificagdo de drea.

Certificado de Conformidade Ex
/A TOVRheinlan inland®

Documento que assegura a conformidade de
um produto com requisitos especificos para
atmosfera explosiva.

A portaria “179 do INMETRO” define certificado
de conformidade como: “Emissdo de uma
afirmacéo, baseada numa decisao feita apos a
analise critica, de que o atendimento aos
requisitos especificados foi demonstrado”.

adequando para o Grupo IllIA. Equipamento
certificado para grupo IlIC é adequado para
os Grupos IlIA e llIB.
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Marcagao dos Equipamentos

GUIA EX

Nivel De Protecao De Equipamento
(EPL)

A ABNT NBR IEC 60079-0/2013 define como EPL:

“Nivel de protegao atribuido ao equipamento
baseado em sua probabilidade de se tornar uma
fonte de ignicao e distinguindo as diferengas

MARCACAO
Equiparmenio Tipo da Grupo de Clasze de (Grau de
parausoem  protecio gases temperatura  prolecdo
atmosfera
explosiva

Maxima temperatura de superficie

A ABNT NBR IEC 60079-0/2013 define:

“Maior temperatura que é atingida em servigo
sob as condi¢des mais adversas (mas dentro de
uma tolerancia especificada) por qualquer parte
ou superficie do equipamento elétrico”.

CLASSE DE TEMPERATURA PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS DO GRUPO II
(GASES)
ABNT NBR IEC NEC Temp. de

Classe de Temp. Classe de remp. méxima de ignicdo

temperatur| maximade [temperatu su p.erficie ) dos gases e

a superficie (°C) ra P vapores (°C)
T1 450 Tl 450 T>450
T2 300 T>300
T2A 280 T>280
T2 300 T2B 260 T>260
T2C 230 T>230
T2D 215 T>215
T2 200 T>200
T3 200 T3A 180 T>180
T3B 165 T>165
T3C 160 T>160
T4 135 T>135

T4 135

T4A 120 T>120
T5 100 T5 100 T>100
T6 85 T6 85 T>85

ATENCAO: quanto maior a classe de temperatura

(T6) menor é a temperatura de superficie atingida
pelo equipamento. Exemplo: o equipamento
classificado como T6 é adequado para instalagdes
comT5,T4,T3,T2eT1.

entre atmosfera explosiva de gas, atmosfera
explosiva de poeira e atmosfera explosiva em
minas suscetivel ao grisu”.
e Minas de carvao sujeitas a grisu (Grupo I):

EPL Ma: equipamento com nivel de protegao

“muito alto”.

EPL Mb: equipamento
“alto”.

eGases (Grupo ll):

EPL Ga: equipamento
“muito alto”.

EPL Gb: equipamento
“alto”.

EPL Gc: equipamento
“moderado”.

e Poeiras (Grupo lll):
EPL Da: equipamento
“muito alto”.

EPL Db: equipamento
“alto”.

EPL Dc: equipamento
“moderado”.

com

com

com

com

com

com

com

nivel de protegao

nivel de

nivel de

nivel de

nivel de

nivel de

nivel de

protecao
protecao

protecao

protecao
protecao

protecao

RELACAO TRADICIONAL DE EPL E ZONAS
EPL ZONA
Ga 0
Gb 1
Gc 2
Da 20
Db 21
Dc 22
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Ex

GUIA EX

TIPOS PROTECAO PARA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS (Ex)

; Norma
= Combustivel | _, Area de ~ i
Protecao . Simbolo EPL . . llustragao Descrigao ABNT NBR
envolvido aplicagao EC
As partes que podem causar
A q gnicdo  sdo  confinadas  dentr
g L L
prova de . = |de invélucro capaz de suportar
3 ey pressdo  desenvolvida durante um -
explosdo Gas Exd [ GbouMb | Zonale?2 | % d vida d 60079-1
explosdo interna, garantindo a ndo
losdo i ind 3
ropagacao para o meio externo
= — [Equipamento  elétrico que, em
Sesuranca . il operacdo normal, ndo produz arco
g ¢ Gas Ex e GbouMb | Zonale?2 : centelha ou alta temperatura nido 60079-7
aumentada provocando assim a ignicdo dq
lptmosfera explosiva
Nao Ex nC quipamento  elétrico que, em|
centelhante peragdo  normal, ndo  provoca
~ . . il gnicdo da atmosfera explosiva po
N&o acendivel Gas Ex nA Ge Zona 2 K do criar centelhas, por restringir 3 60079-15
Respiracdo ntrada de gases ou outra medida
restrita ExnR diciok
(Ga ouMa)|zonao,1,2
Exia S
) ou Da ou 20, 21, 22, 0 Dispositivos e circuitos que em
Seguranca Gas ou operagdo normal, ndo possuem
.. |[(Gb ouMb)|zona1, 2 ou 60079-11
intrinseca Poeira Exib ’ b == energia suficiente capaz de provoca
ou Db 21, 22. J uma ignicdo na atmosfera explosiva
Exic | GcouDc |Zona2ou?22
As partes do equipamento que
Imerso em . & possam  causar centelha ou alt
areia Gas Ex q GbouMb | Zonale?2 ‘+ temperatura estdo imersas em arei: 60079-5
meio isolante)
| As partes do equipamento que
merso em i = bossam  causar centelha ou alta
dleo Gas Exo GbouMb | Zonale?2 * = temperatura estdo imersas em dleg 60079-6
| —— meio isolante)
E (Gaou Ma) |Zona0,1,2
B Xma ou Da ou 20, 21, 22 As partes do equipamento que
Encapsulame Gas ou (Gb ou Mb) |Zona 1, 2 ou possam causar centelha ou altj 60079-18
nto Poeira Ex mb ! temperatura estdo imersas em resin
ou Db 21, 22. solante de forma encapsulada
Ex mc Gc Zona 2 ou 22
Expx | GbouMb | Zonale?2
. , Ex Gb Zonale?2 = = O equipamento opera internamente
Pressurizado Gas Py \* com pressdo positiva impedindo d 60079-2
Ex pv GbouGc [Zonale?2 = = penetragdo da mistura explosiva
Ex pz Gc Zona 2
Zona 20, 21
Ex ta Da ! 0 equipamento possui protegdol
Protegéo por e22 contra o ingresso de poeira e ndo
ote Poeira Zona2le * bera alta temperatura de superficid 60079-31
involucro Extb Db 22 que possa provocar a ignicdo da
ptmosfera explosiva
Ex tc Dc Zona 22
Ga, Gb, Gc, 'Método de prevengdo de explosdol
[ : a, ona0, 1, = B 1ue -
Equipamento| Gasou M ZonaO0,1,2 por métodos que ainda ndo foram |Ec 60079
. . Ex s totalmente definidos em Norma. A
ESDECIa| Poeira Mb, Da, Db, fou 20, 21, 22, Norma IEC 60079-33 encontra-se em 33
Dc elaboracdo para protecdo especial “s”.
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GUIA EX

NOMAS APLICAVEIS AOS EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES EM ATMOSFERA EXPLOSIVA

ABNT NBR IEC 60079-0

Atmosfera explosiva - Parte 0: Equipamentos - Requisitos Gerais

ABNT NBR IEC 60079-1

Atmosfera explosiva - Parte 1: Invélucro a prova de explosdo "d".

ABNT NBR IEC 60079-2

Atmosfera explosiva - Parte 2: Protecdo de equipamento por
invodlucro pressurizado "p".

ABNT NBR IEC 60079-6

Atmosfera explosiva - Parte 6: Prote¢do de equipamento por imersao
em 6leo "o0".

ABNT NBR IEC 60079-7

Atmosfera explosiva - Parte 7: Protecdo de equipamentos por
seguranca aumentada "e".

ABNT NBR IEC 60079-10-1

Atmosfera explosiva - Parte 10-1: Classificacdo de area - Atmosfera
explosivo de gas.

ABNT NBR IEC 60079-11

Atmosfera explosiva - Parte 11: Protecdo de equipamentos por

seguranca intrinseca "i".

ABNT NBR IEC 60079-13

Atmosfera explosiva - Parte 13: Construgao e utilizagdo de ambientes
ou edificagbes protegidas por pressurizagdo.

ABNT NBR IEC 60079-14

Atmosfera explosiva - Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de
instalacGes elétricas

ABNT NBR IEC 60079-15

Atmosfera explosiva - Parte 15: Protecdo de equipamentos por tipo
de protegao "n"

ABNT NBR IEC 60079-16

Atmosfera explosiva - Parte 16: Ventilacdo artificial para protegdo de
casas de analisadores.

ABNT NBR IEC 60079-17

Atmosfera explosiva - Parte 17: Inspecdo e manutencdo de
instalagcOes elétricas.

ABNT NBR IEC 60079-18

Atmosfera explosiva - Parte 18: Construgao, ensaios e marcag¢do do
tipo de protec¢do para equipamentos elétricos encapsulados "m".

ABNT NBR IEC 60079-19

Atmosfera explosiva - Parte 19: Reparo, revisao e recuperagao de
equipamentos utilizados em atmosferas explosivas

ABNT NBR IEC 60079-26

Atmosfera explosiva - Parte 26: Equipamentos com nivel de protecao
de equipamento (EPL) Ga.

ABNT NBR IEC 60079-29-1

Atmosfera explosiva - Parte 29-1: Detectores de gas - Requisitos de
desempenho.

ABNT NBR IEC 60079-31

Atmosfera explosiva - Parte 31: Protecdo de equipamentos contra
ignicdo de poeira por invélucros "t".

ABNT NBR IEC 60529

Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos (Codigo
IP).

ABNT NBR IEC 61241-0

Equipamentos elétricos para utilizagdo em presencga de poeira
combustivel - Parte 0: Requisitos Gerais

ABNT NBR IEC 61241-4

Equipamentos elétricos para utilizacdo em presencga de poeira
combustivel - Parte 4: Protecdo por invdlucros
llpD"
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