
Atmosfera Explosiva:
• Gás
• Vapor
• Névoa presente

Frequentemente, continuamente, ou por longos períodos

Atmosfera Explosiva: 
• gás,
• vapor 
• névoa poderá ocorrer

Ocasionalmente em operação normal

Atmosfera Explosiva: 
• Gás
• Vapor
• Névoa

Local onde é improvável de ocorrer (em condições
normais) E se ocorrer será por um curto período de
tempo.

Conceito de zonas para áreas com gases 
e vapores (ABNT NBR  IEC 60079-10)

Conceito de zonas para áreas com poeira 
combustível (ABNT NBR  IEC 61241)

Atmosfera Explosiva: 
• poeira combustível em nuvem no ar

Frequentemente, continuamente, ou por longos períodos

Ocasionalmente em operação normal

Local onde é improvável de ocorrer (em condições
normais) E se ocorrer será por um curto período de
tempo.

Atmosfera Explosiva: 
• poeira combustível em nuvem no ar

Atmosfera Explosiva: 
• poeira combustível em nuvem no ar

ÁREA CLASSIFICADA
É a área onde foram avaliados os
níveis de risco, e determinada como
local com probabilidade da
existência ou com possibilidade de
formação de misturas explosivas
pela presença de gases, vapores,
poeiras ou fibras combustíveis
misturadas com o ar.

A ABNT NBR IEC 60079-0/2013
define como atmosferas explosivas:
“Mistura com ar, sob condições
atmosféricas, de substâncias
inflamáveis na forma de gás, vapor,
poeira, fibras, ou combustíveis
suspensos os quais, após ignição,
permitem autossustentação da
propagação”.

O Triângulo de fogo
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Documento que assegura a conformidade de
um produto com requisitos específicos para
atmosfera explosiva.
A portaria “179 do INMETRO” define certificado
de conformidade como: “Emissão de uma
afirmação, baseada numa decisão feita após a
análise crítica, de que o atendimento aos
requisitos especificados foi demonstrado”.

Certificado de Conformidade Ex

Grupos de equipamentos

Grupo I (minas de carvão):
Equipamentos elétricos destinados para
utilização em minas de carvão suscetíveis ao
gás metano (Grisu).
Notas:
1. O Grisu consiste principalmente de metano,
contudo contém pequenas quantidades de
nitrogênio, dióxido de carbono e hidrogênio.
2. Nos tipos de proteção do Grupo I, é levada
em consideração a ignição do Grisu e da
poeira de carvão, assim como proteção física
para utilização subterrânea.

Grupo II (gases):
Equipamentos elétricos para utilização em
locais com atmosfera explosiva de gás. O
grupo II é subdividido em:
• IIA, um gás representativo é o propano.
• IIB, um gás representativo é o etileno.
• IIC, um gás representativo é o hidrogênio.
OBS: Equipamento certificado para o Grupo IIB
é adequando para o Grupo IIA. Equipamento
certificado para grupo IIC é adequado para os
Grupos IIA e IIB.

Grupo III (poeiras):
Equipamentos elétricos para utilização em
locais com atmosfera explosiva de poeira.
O grupo III é subdividido em:
• IIIA: fibras combustíveis.
• IIIB: poeiras não condutoras.
• IIIC: poeiras condutoras.
OBS: Equipamento certificado para o
Grupo IIIB é
adequando para o Grupo IIIA. Equipamento
certificado para grupo IIIC é adequado para
os Grupos IIIA e IIIB.

EXEMPLO DE GASES E 
VAPORES INFLAMÁVEIS

IIA

ACETONA
AMÔNIA
BENZENO
BUTANO

GASOLINA
HEXANO

PROPANO
ACETALDEÍDO

ÁLCOOL
BENZOL

GÁS NATURAL
PROPILENO

CETONA
MENTANOL

IIB

ETILENO
CICLOPROPANO

SULFETO DE 
HIDROGÊNIO

ÉTER
ÓXIDO DE ETENO

ACROLEÍNA

ÓXIDO DE 
PROPILENO

BUTADIENO
ETÍLICO

IIC

ACETILENO
HIDROGÊNIO

DISSULFETO DE 
CARBONO

EXEMPLO DE POEIRAS 
COMBUSTÍVEIS

SUBSTÂNCIAS

RAYON

ALGODÃO

LINHO

FIBRAS DE ROUPAS

SISAL

JUTA

FIBRAS DE MADEIRAS

CÂNHAMO

FIBRA DE CACAU

FIBRAS DE SEMENTES, ETC.

FARINHA DE TRIGO

OVO EM PÓ

AMIDO DE MILHO

AÇÚCAR EM PÓ

PÓ DE ARROZ

CORTIÇA EM PÓ

PROTEÍNA DE SOJA

GOMA ARÁBICA

CELULOSE

VITAMINA B1

VITAMINA C

ASPIRINA

ALUMÍNIO EM PÓ EXTRAFINO

MAGNÉSIO MOÍDO

RESINAS FENÓLICAS

ENXOFRE

* Para maiores informações consultar as Normas, bibliografias ou empresa 
especializada em classificação de área.
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Marcação dos Equipamentos

CLASSE DE TEMPERATURA PARA EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS DO GRUPO II 
(GASES)

ABNT NBR IEC NEC Temp. de 
ignição

dos gases e 
vapores (°C)

Classe de
temperatur

a

Temp. 
máxima de

superfície (°C)

Classe de
temperatu

ra

Temp. máxima de
superfície (°C)

T1 450 T1 450 T > 450

T2 300

T2 300 T > 300

T2A 280 T > 280

T2B 260 T > 260

T2C 230 T > 230

T2D 215 T > 215

T3 200

T2 200 T > 200

T3A 180 T > 180

T3B 165 T > 165
T3C 160 T > 160

T4 135
T4 135 T > 135

T4A 120 T > 120
T5 100 T5 100 T > 100
T6 85 T6 85 T > 85

A ABNT NBR IEC 60079-0/2013 define:
“Maior temperatura que é atingida em serviço
sob as condições mais adversas (mas dentro de
uma tolerância especificada) por qualquer parte
ou superfície do equipamento elétrico”.

Máxima temperatura de superfície

ATENÇÃO: quanto maior a classe de temperatura
(T6) menor é a temperatura de superfície atingida
pelo equipamento. Exemplo: o equipamento
classificado como T6 é adequado para instalações
com T5, T4, T3, T2 e T1.

Nível De Proteção De Equipamento 
(EPL)

A ABNT NBR IEC 60079-0/2013 define como EPL:
“Nível de proteção atribuído ao equipamento
baseado em sua probabilidade de se tornar uma
fonte de ignição e distinguindo as diferenças
entre atmosfera explosiva de gás, atmosfera
explosiva de poeira e atmosfera explosiva em
minas suscetível ao grisu”.
• Minas de carvão sujeitas a grisu (Grupo I):
EPL Ma: equipamento com nível de proteção
“muito alto”.
EPL Mb: equipamento com nível de proteção
“alto”.
•Gases (Grupo II):
EPL Ga: equipamento com nível de proteção
“muito alto”.
EPL Gb: equipamento com nível de proteção
“alto”.
EPL Gc: equipamento com nível de proteção
“moderado”.
• Poeiras (Grupo III):
EPL Da: equipamento com nível de proteção
“muito alto”.
EPL Db: equipamento com nível de proteção
“alto”.
EPL Dc: equipamento com nível de proteção
“moderado”.

RELAÇÃO TRADICIONAL DE EPL E ZONAS

EPL ZONA

Ga 0

Gb 1

Gc 2

Da 20

Db 21

Dc 22
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TIPOS PROTEÇÃO PARA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS (Ex)

Proteção Combustível
envolvido Símbolo EPL Área de

aplicação Ilustração Descrição
Norma

ABNT NBR 
IEC

À prova de
explosão Gás Ex d Gb ou Mb Zona 1 e 2

As partes que podem causar a
ignição são confinadas dentro
de invólucro capaz de suportar a
pressão desenvolvida durante uma
explosão interna, garantindo a não
propagação para o meio externo

60079-1

Segurança
aumentada Gás Ex e Gb ou Mb Zona 1 e 2

Equipamento elétrico que, em
operação normal, não produz arco,
centelha ou alta temperatura não
provocando assim a ignição da
atmosfera explosiva

60079-7

Não 
centelhante

Gás

Ex nC

Gc Zona 2

Equipamento elétrico que, em
operação normal, não provoca
ignição da atmosfera explosiva por
não criar centelhas, por restringir a
entrada de gases ou outra medida
adicional

60079-15Não acendível Ex nA
Respiração

restrita Ex nR

Segurança
intrinseca

Gás ou
Poeira

Ex ia (Ga ou Ma)
ou Da

Zona 0, 1 , 2
ou 20, 21, 22. Dispositivos e circuitos que em

operação normal, não possuem
energia suficiente capaz de provocar
uma ignição na atmosfera explosiva

60079-11Ex ib (Gb ou Mb) 
ou Db

Zona 1 , 2 ou
21, 22.

Ex ic Gc ou Dc Zona 2 ou 22

Imerso em 
areia Gás Ex q Gb ou Mb Zona 1 e 2

As partes do equipamento que
possam causar centelha ou alta
temperatura estão imersas em areia
(meio isolante)

60079-5

Imerso em 
óleo Gás Ex o Gb ou Mb Zona 1 e 2

As partes do equipamento que
possam causar centelha ou alta
temperatura estão imersas em óleo
(meio isolante)

60079-6

Encapsulame
nto

Gás ou
Poeira

Ex ma (Ga ou Ma)
ou Da

Zona 0, 1 , 2
ou 20, 21, 22. As partes do equipamento que

possam causar centelha ou alta
temperatura estão imersas em resina
isolante de forma encapsulada

60079-18Ex mb (Gb ou Mb) 
ou Db

Zona 1 , 2 ou
21, 22.

Ex mc Gc Zona 2 ou 22

Pressurizado Gás

Ex px Gb ou Mb Zona 1 e 2
O equipamento opera internamente
com pressão positiva impedindo a
penetração da mistura explosiva

60079-2Ex py Gb Zona 1 e 2
Ex pv Gb ou Gc Zona 1 e 2
Ex pz Gc Zona 2

Proteção por
invólucro Poeira

Ex ta Da Zona 20, 21
e 22

O equipamento possui proteção
contra o ingresso de poeira e não
gera alta temperatura de superfície
que possa provocar a ignição da
atmosfera explosiva

60079-31Ex tb Db Zona 21 e 
22

Ex tc Dc Zona  22

Equipamento
especial

Gás ou
Poeira Ex s

Ga, Gb, Gc, 
Ma,

Mb, Da, Db, 
Dc

Zona 0, 1 , 2
ou 20, 21, 22.

"Método de prevenção de explosão
por métodos que ainda não foram
totalmente definidos em Norma. A
Norma IEC 60079-33 encontra-se em
elaboração para proteção especial “s”.

IEC 60079-
33
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NOMAS APLICÁVEIS AOS EQUIPAMENTOS E INSTALAÇÕES EM ATMOSFERA EXPLOSIVA
ABNT NBR IEC 60079-0 Atmosfera explosiva - Parte 0: Equipamentos - Requisitos Gerais

ABNT NBR IEC 60079-1 Atmosfera explosiva - Parte 1: Invólucro à prova de explosão "d".

ABNT NBR IEC 60079-2 Atmosfera explosiva - Parte 2: Proteção de equipamento por 
invólucro pressurizado "p".

ABNT NBR IEC 60079-6 Atmosfera explosiva - Parte 6: Proteção de equipamento por imersão 
em óleo "o".

ABNT NBR IEC 60079-7 Atmosfera explosiva - Parte 7: Proteção de equipamentos por 
segurança aumentada "e".

ABNT NBR IEC 60079-10-1 Atmosfera explosiva - Parte 10-1: Classificação de área - Atmosfera 
explosivo de gás.

ABNT NBR IEC 60079-11 Atmosfera explosiva - Parte 11: Proteção de equipamentos por 
segurança intrínseca "i".

ABNT NBR IEC 60079-13 Atmosfera explosiva - Parte 13: Construção e utilização de ambientes 
ou edificações protegidas por pressurização.

ABNT NBR IEC 60079-14 Atmosfera explosiva - Parte 14: Projeto, seleção e montagem de 
instalações elétricas

ABNT NBR IEC 60079-15 Atmosfera explosiva - Parte 15: Proteção de equipamentos por tipo 
de proteção "n"

ABNT NBR IEC 60079-16 Atmosfera explosiva - Parte 16: Ventilação artificial para proteção de 
casas de analisadores.

ABNT NBR IEC 60079-17 Atmosfera explosiva - Parte 17: Inspeção e manutenção de 
instalações elétricas.

ABNT NBR IEC 60079-18 Atmosfera explosiva - Parte 18: Construção, ensaios e marcação do 
tipo de proteção para equipamentos elétricos encapsulados "m".

ABNT NBR IEC 60079-19 Atmosfera explosiva - Parte 19: Reparo, revisão e recuperação de 
equipamentos utilizados em atmosferas explosivas

ABNT NBR IEC 60079-26 Atmosfera explosiva - Parte 26: Equipamentos com nível de proteção 
de equipamento (EPL) Ga.

ABNT NBR IEC 60079-29-1 Atmosfera explosiva - Parte 29-1: Detectores de gás - Requisitos de 
desempenho.

ABNT NBR IEC 60079-31 Atmosfera explosiva - Parte 31: Proteção de equipamentos contra 
ignição de poeira por invólucros "t".

ABNT NBR IEC 60529 Graus de proteção para invólucros de equipamentos elétricos (Código 
IP).

ABNT NBR IEC 61241-0 Equipamentos elétricos para utilização em presença de poeira 
combustível - Parte 0: Requisitos Gerais

ABNT NBR IEC 61241-4
Equipamentos elétricos para utilização em presença de poeira 

combustível - Parte 4: Proteção por invólucros
"pD"
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